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PARTE I. Del Departamento de Innovación 
y Emprendimiento del Instituto 
de Innovación y Competitividad.



Transición 
energética y 
descarboni- 

zación 

Amoniaco

verde:



Tecnologías de Producción: Más Allá del Gas 
Natural 

El Reto Económico: Intermitencia y Costos 

Impacto Ambiental y Seguridad 

Conclusiones

El amoniaco verde representa 
una pieza fundamental en el 
rompecabezas de la transición 
energética global. Su capaci-
dad para almacenar y trans-
portar energía renovable a 
gran escala lo posiciona favor-
ablemente frente a otras 
alternativas como el hidróge-
no líquido o las baterías para 
aplicaciones de larga distan-
cia y carga pesada. 

Para que el amoniaco verde 
sea una realidad comercial en 
regiones como Chihuahua, que 
cuenta con un alto potencial 
solar, es necesario enfocar los 
esfuerzos en la reducción de 
costos de electrólisis, la 
gestión inteligente de la inter-
mitencia energética y el esta-
blecimiento de marcos regula-
torios que prioricen la seguri-

renovable. 
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PARTE II. Artículos de la comunidad



Cultivos más fuertes:

Protección de próxima
generación para 

las plantas

[1] Laboratorio de Biotecnología I [2]  Laboratorio de Nanotoxicología y Genómica Funcional

[3]  Facultad de Agronomía [4]  Laboratorio Nacional de Genómica para la Biodeiversidad
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Entre la esperanza 

y la complejidad:

El reto de los 
biocombustibles 
hacia una producción 
sostenible 

[1] Laboratorio de Biotecnología I [2]  Laboratorio de Nanotoxicología y Genómica Funcional

[6]  Universidad Autónoma de Tamaulipas

[3]  Laboratorio de Cultivo de Tejidos [5]  Laboratorio Nacional de Genómica para la Biodeiversidad
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en el desierto 
chihuahuense

 importancia apícola

Flora de

[1] Coordinaciòn de Nutrición. Centro de Investigación en Alimentación y Desarrollo A.C.

[2]  Centro Universitario de la Costa, Campus Vallarta, Universidad de Guadalajara

[4]  Universidad Autónoma de Baja California[3]  Departamento de Ciencias Qímico Biológicas



 Introducción



Resultados y discusión 





Listado de  melífera de la zona norte de México: 

zona norte de México: 



Listado de  melífera de la zona norte de México: 

Aunque la agricultura en 
México se encuentra limitada 

buscar alternativas al uso de 
los recursos vegetales, inclui-
dos los de las zonas áridas y 
semiáridas del desierto 
Chihuahuense para la diversi-

apicultura se propone como 
una alternativa viable, ya que 
es una forma sustentable de 

el ambiente y genera recursos 
económicos y alimenticios que 
promueven el arraigo de los 
habitantes de las zonas 
rurales a su entorno, además 
de incrementar los rendimien-
tos potenciales de cultivos 
alimenticios y forrajeros. 



Listado de  melífera de la zona norte de México: 



Sargazo:

Innovación sostenible
en Chihuahua

[1] Departamento de Nutrición [2]  Instituto de Ciencias Biomédicas de la Universidad Autónoma de Cd. Juárez
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Rescatando a las 
sandías perdidas 
en el campo 

Universidad Autónoma de Chihuahua





Municipios productores
en Chihuahuade Sandía

Valle de Zaragoza

Delicias

Rosales

Ojinaga

Meoqui



Combustibles
hechos de
agua,
aire
 y sol

[1] Facultad de Ciencias Químicas, Universidad Autónoma de Chihuahua

[2]  Faculta de Ingeniería, Universidad Autónoma de Querétaro



¿Qué son los electrocombustibles? 

El hidrógeno verde (H
2
) 

Dióxido de carbono capturado (CO ) 

Energía renovable 

La síntesis de electrocombustibles



Retos de los electrocombustibles 

¿Cómo se estudian estos sistemas?



Conclusiones

Como observamos los electro-
combustibles pueden represen-
tar una alternativa interesante 
para la transición energética. Las 
tecnologías que se presentan son 
una forma de producir combusti-
bles y compuestos limpios 
utilizando recursos renovables 
que pueden utilizarse en sectores 

Aunque los electrocombustibles 
aún enfrentan retos tecnológicos 
y económicos, su potencial es 
digno de ser explorado en investi-
gación, especialmente cuando se 
integra la red eléctrica, el uso 
energías renovables a gran escala 
y el uso con captura de CO . 

-
tibles podrían convertirse en una 
herramienta clave para reducir 
emisiones, fortalecer la seguridad 
energética y abrir nuevas 
oportunidades de mercado. 

La investigación en ingeniería de 
sistemas de procesos a través de 
la simulación, los modelos de 
optimización y el análisis de 
escenarios serán fundamentales 
para analizar el potencial de los 
electrocombustibles. 

Los electrocombustibles no son 
una solución absoluta. Son una 
tecnología que tiene potencial 
para ayudar en sectores donde es 

ingeniería química y la ingeniería 
de sistemas de procesos tendrán 
que mejorar. Una de las ventajas 
principales es que se puede 
aprovechar gran parte de la 
infraestructura que ya usamos. 

En particular Chihuahua tiene 
condiciones favorables para 
explorar esta tecnología. Tiene 
recursos de energía renovables, 
actividad industrial importante y 

-
ar su factibilidad. 
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Energía del Futuro: 
Baterías de Iones 
Metálicos

Secretaría de Ciencia, Humanidades, Tecnología e Innovación



¿Son todas las baterías iguales? 

¿De qué están hechas las baterías? 



¿Qué tipos de baterías recargables hay?

Materiales de electrodos 



Electrolitos  

¿Cuántas recargas dura una batería?

Electrodos negativos 

Electrodos positivos 

Colectores de corriente

Reciclaje de baterías: un paso clave hacia la 
sustentabilidad energética

¿Por qué reciclar? 

Tabla 1. Propiedades eléctricas de las baterías de ion metálico

METAL                                CATIÓN  CARGA  ABUNDANCIA                          POTENCIAL                              DENSIDAD ENERGÉTICA 

Tabla 2. 

(ppm) (V vs SHE) (Wh/kg) 



Tabla 2. Comparación de propiedades de desempeño de baterías de iones metálicos

PROPIEDAD                                     ION LITIO                   ION SODIO                   ION MAGNESIO                          ION ZINC 

Desafíos actuales en el reciclado 

Desafíos en el desarrollo de baterías de ion 
metálico 



Índice de Tablas 

Índice de Figuras 
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Sistema Estatal de Investigadores:
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