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CONVENIO MODIFICATORIO AL CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS NO.
1IC/45/2021 QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, EL INSTITUTO DE INNOVACION Y
COMPETITIVIDAD, REPRESENTADO POR LA DRA. LISBELLY DOMINGUEZ
RUVALCABA, EN SU CARACTER DE DIRECTORA GENERAL, A QUIEN EN LO
SUCESIVO SE LE DENOMINARA COMO EL "INSTITUTO", ASISTIDA EN ESTE ACTO
POR EL MTRO. ROBERTO CHACON GOMEZ, EN SU CARACTER DE JEFE DEL
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO E INVESTIGACION, Y LA M.AR.H. PAOLA
GUADAUPE LEYVA GARCIA, EN SU CARACTER DE JEFA DEL DEPARTAMENTO DE
ADMINISTRACION Y PLANEACION ESTRATEGICA, Y POR LA OTRA PARTE, LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE
DENOMINARA EL “SUJETO DE APOYO", REPRESENTADO POR EL DR. JESUS
VILLALOBOS JION, EN SU CALIDAD DE RECTOR Y REPRESENTANTE LEGAL, Y
ASISTIDO POR EL M.C. CESAR ARTURO BERZOZA GAYTAN, EN SU CALIDAD DE
PROFESOR DE TIEMPO COMPLETO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
AGROTECNOLOGICAS Y RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO, ASi COMO, POR
EL M.E. ALFREDO RAMON URBINA VALENZUELA, EN SU CALIDAD DE DIRECTOR DE
INVESTIGACION Y POSGRADO Y RESPONSABLE ADMINISTRATIVO DEL PROYECTO;
AL TENOR DE LOS ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1. Que mediante el Acuerdo numero 01-S0O-2021-13 de la Primera Sesién Ordinaria 2021
de la H. Junta Directiva del “INSTITUTO” la Junta Directiva se dio por enterada y
aprobo la asignacion de los recursos provenientes del FEI (Fondo Estatal para la
Innovacion) para el proyecto Post-Covid, por un monto de hasta $3,000,000.00 (tres
millones de pesos 00/100 M.N.).

2. En fecha 18 de agosto de 2021 se celebré entre “LAS PARTES” el Convenio de
Asignacién de Recursos No. 1IC/46/2021, en lo sucesivo “EL CONVENIO”, con el
objeto de realizar el "PROYECTO" aprobado, denominado: “ROBOTICA APLICADA A
LA PRODUCCION HORTOFRUTICOLA COMO OPCION PARA LA REACTIVACION DE LKZ "/_‘
ECONOMIA POST-COVID, CASO DE ESTUDIO EN LA LOCALIDAD COMUNITARIA Y
SOLIDARIA “EL CABLE, MADERA, CHIHUAHUA”.

3. Que mediante el Oficio No. DIP/03/02/034/2022 emitido por el “SUJETO DE APOYO" {
se solicité al "INSTITUTO" la eliminacién de los apartados correspondientes a las
aportaciones concurrentes del "PROYECTO", objeto del presente Convenio
Modificatorio.

ampliacién de la vigencia del proyecto, la cual fue debidamente aprobada, por lo que,

4. Con fecha 25 de marzo de 2022 se presentdé al "INSTITUTO" una solicitud de }S
se incorpora como objeto del presente Convenio Modificatorio. %

()
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DECLARACIONES
I. DECLARA EL “INSTITUTO”:

I.1. Que es un organismo publico descentralizado con personalidad juridica y patrimonio
propios creado de conformidad con el articulo niumero 16° de la Ley de Ciencia, Tecnologia e
Innovaciéon del Estado de Chihuahua, expedida mediante Decreto nimero
LXV/EXLEY/0632/2017 | P.O., el cual fue aprobado a los catorces dias del mes de diciembre
de dos mil diecisiete y publicado en el Periddico Oficial nimero 21 emitido en fecha catorce
de marzo de dos mil dieciocho.

I.2. Que de conformidad al articulo 17 de la Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del
Estado de Chihuahua, dentro de sus facultades se encuentran, entre otras, ser la entidad
asesora del Poder Ejecutivo del Estado y especializada para articular las politicas publicas del
Gobierno Estatal en materia de ciencia, tecnologia e innovacion.

1.3. Que la personalidad de la Dra. Lisbeily Dominguez Ruvalcaba en su caracter de Directora
General, se acredita con el nombramiento expedido a su favor el dia ocho de septiembre de
dos mil veintiuno, por la Mtra. Maria Eugenia Campos Galvan, Gobernadora Constitucional
del Estado de Chihuahua, quedando debidamente inscrito en el Registro Publico de
Organismos Descentralizados de la Secretaria de Hacienda, bajo la inscripcion 066, folio 066,
libro 6, contando con facultades suficientes para suscribir el presente instrumento legal, de
conformidad con el articulo 22, fraccion Il de la Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del
Estado de Chihuahua.

1.4. Que la Directora General del Instituto de Innovaciéon y Competitividad cuenta entre otras
atribuciones, con la de celebrar contratos o convenios para el mejor desempefio de sus
funciones, en términos de lo dispuesto por la fraccion lll del articulo 22 de la Ley de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion del Estado de Chihuahua.

1.5. Que su Registro Federal de Contribuyentes es [IC141116MR1.

1.6. Que su domicilio legal para los fines del presente Contrato, sera el ubicado en Avenida
Cuauhtémoc nimero 1800, interior 3, Colonia Cuauhtémoc, Cédigo Postal 31020, en la
ciudad de Chihuahua, Chihuahua.

Il. DECLARA EL “SUJETO DE APOYO”: @

I1.1. Que es un organismo publico descentralizado del Estado, dotado de personalidad propia

y plena capacidad juridica, de conformidad con el Articulo 1° de la Ley Orgéanica de la N
Universidad Auténoma de Chihuahua, aprobada por la Sexagésima Primera Honorable
Legislatura Constitucional del Estado Libre y Soberano de Chihuahua, en su Decreto 953/07

Il P.O., publicado el 27 de junio de 2007 en el Periédico Oficial del Estado.

11.2. Que tiene por objeto, entre otros: impartir educacién superior para formar profesionistas,
investigadores y técnicos que contribuyan al desarrollo social, econémico y cultural del Estado

y de la Nacién; proporcionando a sus miembros una sélida formacion integral orientada por
los valores mas elevados del hombre; la justicia y la solidaridad social, el respeto a la
pluralidad de las ideas, el sentido de servicio, el conocimiento cientifico y filosofico y |
superacién permanente; fomentando y realizando labores de investigacion cientifica y /\
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humanistica; promoviendo el desarrollo y la transformacion social mediante servicios
prestados a la colectividad; coadyuvando con organismos publicos, sociales y privados en las
actividades dirigidas a la satisfaccion de necesidades sociales, especiaimente las de caracter
educativo.

I1.3. Que el Rector participa en el presente instrumento en ejercicio de las facultades que le
confieren los Articulos 19 y 23, fracciones Illl y IV de la Ley Organica de la Universidad
Auténoma de Chihuahua, debido a que es el representante legal de la Universidad para pleitos
y cobranzas y actos de administracién, con todas las facultades generales y aun las
especiales que requieran clausula de tal naturaleza conforme a Ley; asi como, celebrar todo
tipo de convenios y contratos para el cumplimiento de los fines de esta institucion, con las
limitaciones que se deriven de la Ley y sus Reglamentos.

I.4. Que el DR. JESUS VILLALOBOS JION, acredita su personalidad como RECTOR y
“‘REPRESENTANTE LEGAL” con el acta del Consejo Universitario nimero 595, de fecha 26
de noviembre de 2021, mediante las cuales se hace constar la eleccion como Rector por el
periodo comprendido del 26 de noviembre de 2021 al 4 de octubre de 2022.

I1.5. Que se encuentra inscrito en la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, con clave del
Registro Federal de Contribuyentes UAC681018EG1.

I.6. Que por conducto del “RESPONSABLE TECNICO” y del “RESPONSABLE
ADMINISTRATIVO?” designados para la ejecucion y administraciéon del “PROYECTO”, dara
cumplimiento en tiempo y forma con las obligaciones establecidas en el presente Convenio

I1.7. Que tiene establecido su domicilio legal en Calle Escorza niumero 900, Colonia Centro,
Cédigo Postal 31000, en la ciudad de Chihuahua, Chihuahua, mismo que sefiala para los fines
y efectos legales de este Convenio.

ll. DECLARACION CONJUNTA

lll.1. Que se reconocen reciprocamente el caracter, la personalidad y la capacidad legal con
que se ostentan, segln se acredita en “EL CONVENIO”, manifestando que las facultades
con que cuentan no les han sido revocadas, modificadas o limitadas, de forma alguna.

lll.2. Que es su voluntad la celebracion del presente Convenio Modificatorio con el objeto de
modificar las Clausulas Sexta parrafo sexto, Décima Sexta, asi como los alcances del Anexo

1 de “EL CONVENIO”. @_

CLAUSULAS

PRIMERA. “LAS PARTES” convienen en modificar la las Clausulas Sexta parrafo sexto,
Décima Sexta, asi como los alcances del Anexo 1 de “EL CONVENIO”, para quedar como
sigue:

SEXTA. CUENTA BANCARIA.
Para la ministracién de los recursos otorgados al “PROYECTO” el “SUJETO DE / BY

APOYO” dispone la cuenta bancaria ndamero CLABE
B < |2 institucion bancaria BBVA Bancomer a nombre de
Universidad Auténoma de Chihuahua, en la cual se administraréd los recursos ,
aprobados.
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En caso de que el “SUJETO DE APOYO” maneje cuentas concentradoras, debera
asignar una cuenta especifica para el “PROYECTO” informando por escrito al
“INSTITUTO” a fin de que registre la misma.

En el supuesto de que las cuentas bancarias o concentradas generen rendimientos,
estos deberan ser reintegrados al “INSTITUTO” al término del “PROYECTO” a
través de la cuenta que se determine para tal efecto.

Los recursos asignados al “PROYECTO” deberan permanecer en la cuenta
especifica del mismo, hasta en tanto no sean ejercidos en términos de lo aprobado
por la H. Junta Directiva del “INSTITUTO". Los recursos depositados en la cuenta no
podran transferirse a otras cuentas que no estén relacionadas con el objeto del
“PROYECTO".

Las ministraciones que se otorguen para la realizacion de los proyectos no formaran
parte del patrimonio del “SUJETO DE APOYO” ni de su presupuesto.

DECIMA SEXTA. VIGENCIA.
La vigencia del presente Contrato iniciara a partir de la fecha de firma y vencera el
dia 16 de mayo de 2022, o bien el dia en que el “INSTITUTO” haga constar la
realizacién del “PROYECTO”.

SEGUNDA. Las modificaciones que a través del presente instrumento legal se realizan, no
afectan las condiciones ni las caracteristicas esenciales de “EL CONVENIO” principal, ni
eluden el cumplimiento de las disposiciones legales aplicables en la materia.

Modificatorio, subsisten en todos sus términos las obligaciones y derechos del Convenio de
Asignacion de Recursos No. 11C/46/2021 celebrado entre “LAS PARTES” el dia 18 de agosto
de 2021.

LEIDO EL PRESENTE CONVENIO MODIFICATORIO Y ENTERADAS LAS PARTES DE SU
CONTENIDO Y FUERZA LEGAL, LO FIRMAN DE CONFORMIDAD AL CALCE Y AL
MARGEN DE CADA UNA DE SUS HOJAS, POR DUPLICADO, EN CIUDAD JUAREZ,
CHIHUAHUA, EL DIA 25 DE MARZO DE 2022.

TERCERA. Con excepcion de las modificaciones pactadas mediante el presente Convenio @

EL “INSTITUTO” EL “SUJETO DE APOYO”
— ~ ,,D
/
‘DRA. LISBEH:Y‘D}MINGUEZ RUVALCABA DR. JESUS VILLALOB
DIRECTORA GENERAL RECTORY REPRESENTA LEGAL

0

Pagina 4 de 5 /\




SECRETARIA I’C

DE INNOVACION 5
) INSTITUTO DE INNOVACION
CHIHUAHUA | vDESARROLLO ECONOMICO Y COMPETITIVIDAD

G

it 5 oiemos \

MTRO. ROBERTQ.CHACON GOMEZ M.C. CESAR ARFURO BERZOZA GAYTAN.
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE\DESARROLLO PROFESOR DE TIEMPO COMPLETO DE LA
E INVESTIGACIO FACULTAD DE CIENCIAS AGROTECNOLOGICAS

Py

M.A.R.H. PAOLA GUADAEQPE LEYVA GARCIA  M.E. ALFREDO RAMON URBINA VALENZUELA
JEFA DEL DEPARTAMENTO DE DIRECTOR DE INVESTIGACI POSGRADO
ADMINISTRACION Y PLANEACION
ESTRATEGICA.

LAS PRESENTES FIRMAS FORMAN PARTE DEL CONVENIO MODIFICATORIO AL CONVENIO DE
ASIGNACION DE RECURSOS NO. 11C/46/2021, FORMALIZADO ENTRE EL “INSTITUTO” Y “EL SUJETO DE
APOYO”. LO ANTERIOR PARA LOS FINES Y EFECTOS A QUE HAYA LUGAR.
CONSTE.

Los apartados testados del presente instrumento contienen datos personales y/o datos personales sensibles de
caracter confidencial y/o reservados, de acuerdo con la elaboracién de versiones publicas para el cumplimiento de
las obligaciones de Transparencia, aprobado por el Comité de Transparencia del Instituto de Innovacién y
Competitividad mediante acuerdo CT-01-2022-01, con base en los articulos 117 fraccion III, 123 y 128 de la Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica del Estado de Chihuahua.
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Anexo 1
PROPUESTA

. CONVOCATORIA: POST-COVID-19

Il DATOS GENERALES.

Proyecto: Robética aplicada a la produccion hortofruticola como opcién para la reactivacion
de la economia post-COVID, caso de estudio en la localidad comunitaria y solidaria “El
Cable, Madera, Chihuahua.

Demanda: Propiciar la participacion ciudadana en ciencia, tecnologia e innovacién del estado de
Chihuahua, en la etapa de recuperacidon o nueva normalidad posterior a la emergencia sanitaria
ocasionada por el COVID-19.

Duracion: 9 Meses No. de etapas: 1 Monto solicitado: $ 295,000.00

Institucion proponente: Universidad Autonoma de Chihuahua / Facultad de Ciencias
Agrotecnoldgicas.

Responsable Técnico: M.C. Cesar Arturo Berzoza Gaytan
Responsable Administrativo: M. P. E. A. Alfredo Ramon Urbina Valenzuela Rodriguez
Representante Legal: Dr. Jesus Villalobos Jién.

Grupo de trabajo: Dra. Nuvia Ordufio Cruz, Dra. Graciela Dolores Avila Quezada, M.A. Hazel
Eugenia Hoffmann Esteves, M.C. Artemio Ramirez Lépez, M.C. Ireyli Zuluamy Iracheta Lara, M.A.

Anabel Ortega Rodriguez, M.E. Arwell Nathan Leyva Chavez

Registro Federal de Contribuyentes: UAC681018EG1
Domicilio Fiscal: Escorza #900, Col. Centro, C.P. 31100

*Se deberé adjuntar copia de:

e [dentificacion oficial de los responsables
e  Comprobante de Domicilio Fiscal
e Constancia de Situacion Fiscal /

)
)

/
A




ALCANCE DE LA PROPUESTA.
Justificacion.

La pandemia del COVID-19 ha sido un gran desafio para la sociedad, haciendo mas evidentes
las desigualdades, el aumento de desempleo y la pobreza. Los paises con la intencion de
minimizar el nimero de contagios han optado por cuarentenas generalizadas que restringen el
movimiento de bienes y personas. Si bien el sector agropecuario es considerado como
esencial para garantizar la seguridad alimentaria, la situacion ha generado retos relacionados
con el transporte y adquisicion de insumos, la contratacion de mano de obra, la incertidumbre
sobre precios y demanda, entre otros. Las zonas rurales del estado de Chihuahua también han
sido afectadas, al incrementarse los costos de bienes y servicios debido a la distancia entre las
comunidades y las grandes ciudades. Lo anterior, afecta sus sistemas de produccién que
basicamente es de autoconsumo, por lo que es necesario plantear estrategias de produccién

agricola orientando las acciones a mejorar los sistemas productivos familiares con la
incorporacidn de practica o tecnologias aprovechando los recursos locales existentes. En este
sentido, la comunidad del Cable del municipio de Madera de descendencia Pima, es en su

mayoria cultivan maiz y frijol, sin embargo, la incidencia de plagas y enfermedades es uno de
los factores limitantes que afectan al sistema productivo, debido a lo anterior se obtienen
rendimientos bajos que obligan a las familias a destinar su produccion al autoconsumo, esto
genera que la poblacion no tenga recursos econdémicos suficientes para una alimentacion
balanceada.

Creacion de Valor.

Este estudio considera el uso y transferencia de tecnologias robéticas para que puedan ser
utilizadas para mejorar el desempefio de la produccion, asi como producir en pequefias
cantidades generando una soberania alimentaria, en regiones que estan muy apartadas y la
pandemia del COVID-19 a afectado con problemas de abasto y ventas de mercancias. La
robdtica en la agricultura puede ser utilizada para subsanar problemas que llevan a tener poca

produccion ayudando a generar valor a la produccion.

Antecedentes.

La infeccién por SARS-CoV-2 tuvo origen en la ciudad de Wuhan, ubicada en la regién central

de China en la provincia de Hubei. Es una region industrializada y que genera emisiones




permanentes de COz2y NO,, situacién que se generaliza en el pais con el mayor aporte de
emisiones de gases invernadero, ligado principalmente a las formas de produccién de energia
(Friedlingstein etal., 2019).

En 2018, China participd del total de emisiones de CO; en el planeta con un 28 %, seguido de
Estados Unidos con un 15 %. La variacién positiva entre el afio 2017 y 2018 en China fue de +2,3
% mientras que para Estados Unidos fue de +2,8 % (Friedlingstein et al., 2019). Lo anterior
indiscutiblemente eleva la susceptibilidad de los habitantes de estos paises a padecer
enfermedades respiratorias y expone a la poblacion mundial a desarrollar patologias crénicas
que resultan importantes en la morbimortalidad para la infeccién por SARS-CoV- 2.

La relacién entre el material particulado presente en las emisiones atmosféricas y el desarrollo
de enfermedades crénicas ha sido documentada. Rosas Arango (2020), describe la importancia
epidemioldgica del PM;s asociado a enfermedad respiratoria y cardiaca principalmente porque
la densidad de la particula hace que se aloje en el alveolo pulmonar y se distribuya en el
torrente sanguineo. Adicionalmente un aumento en promedio de 10ug/m3 de exposicion en la
calidad del aire al PM,;s incrementa el riesgo de muerte por afeccién cardiaca y genera mayor
predisposicidon a sufrir al menos un evento cardiovascular (Muhammad et al., 2020). En la
infecciéon por COVID-19 se ha identificado que padecer algin, tipo de enfermedad
cardiovascular representa un factor de riesgo para el prondstico de la infeccidn, debido a que
favorece el desarrollo de un sindrome multisistémico fatal (Koton et al., 2013; Zhao et al.,
2020).

Los fendmenos migratorios irregulares generan situaciones de exposicion de la poblacién y la
necesidad de regulacidn de la economia de consumo expone a los individuos a no guardar esta
medida para satisfacer las necesidades basicas. Asi, las condiciones de migracidn irregular y
cambio del uso de los suelos, bien sea por asentamientos humanos irregulares o por
desplazamientos asociados al cambio climdtico, también ha traido consigo un factor
detonante frente a la seguridad alimentaria en la pandemia por COVID-19.

Aqui se conjugan tres factores: en primer lugar, la disminucién de recursos econdmicos para
adquirir productos bdésicos nutricionales; en segundo lugar, la pérdida de dreas de suelo
dedicadas al cultivo, y, en tercer lugar, los mecanismos de transmisién zoondtica derivados del
consumo de animales salvajes y desplazamiento de fauna silvestre a zonas periurbanas y
urbanas. De acuerdo con la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la

Agricultura (FAO), 9,2 % de la poblacién mundial estuvo expuesta, en 2018, a niveles graves de

LN



5.
6.
a)

Evaluacién del impacto econémico al implementar robotizacién en huertos familiares y andlisis con dron de

seguridad alimentaria, donde Africa, Asia y América latina y el Caribe fueron los continentes

con algun tipo de inseguridad alimentaria declarada (Mundo and De, 2019).

Resumen del proyecto.

Este proyecto trata de un analisis de impacto econdémico en la localidad el cable en el
municipio de Madera, por medio de transferencia de tecnologia tanto de andlisis de imagenes
tomadas por dron, para determinar estrategias para el manejo de plagas y enfermedades en

cultivos locales asi como la implementacion de un Farm Bot que es un robot que hace las veces
de un experto agricultor (Planta las semillas escogidas en el lugar adecuado, emplea el agua
que exactamente se requiere, Cultiva varias especies a la vez). Para la determinacién de
estrategias se hard tomas dreas las cuales serdn analizadas y a partir de los resultados se
tomardn muestras las cuales serdn analizadas en laboratorio y asi determinar la mejor
estrategia de control. El Farm Bot es una implementacién tecnoldgica que busca que las
familias vean lo fécil y entretenido que es la implementacién de huertos familiares los cuales
pueden ayudar a dar sustento a una familia de 4 personas. Para el impacto econémico se toma
en cuenta el estado actual de la localidad y se analiza las posibles contribuciones tanto en
alimentacién como en el incremento econdémico que puede dar el mejoramiento en la
produccién que podria generar excedentes de producto el cual se puede vender y generar una
capitalizacién en la localidad. Este trabajo busca ayudar a las poblaciones rurales su economia

pueda establecerse y/o mejorarse después de la pandemia del COVID-19.

Objetivos y metas del proyecto.

Objetivo general del proyecto: ’@_—

plagas y enfermedades que ayuden a la reactivacion econémica Pos-COVID 19

Objetivos especificos del proyecto (los que considere necesarios):

No. Obijetivo

1 Evaluar el potencial productivo al detectar problemas de plagas y enfermedades
mediante el empleo de drones.

2 Sistematizacién del proceso de produccién de hortalizas en huertos familiares mediante
robotizacion.

3 Estudio del impacto econémico por efecto de optimizacion de la produccién horticola en la

localidad comunitaria y solidaria “El Cable, Madera, Chihuahua

A




b) Metas asociadas (las que considere necesarias):

No. Meta '
1 Analisis de imégenes obtenidas por cdmara multiespectral desde dron, cotejo en
campo de plagas y enfermedades

2 Implementacion de robot en el sistema de produccién de hortalizas, para la alimentacién
de una familia.

3 Desarrollo un documento técnico donde se descripcion de indicadores (sociales y
econémicos) derivado del andlisis del impacto de la optimizacién horticola y su relacion
con la reactivacién econémico POS-COVID-19.

7. Entregables o productos esperados del proyecto.

a) Productos comprometidos asociados a los objetivos (todos los productos que generara el
proyecto)

Objetivo 1: Andlisis de imdgenes obtenidas por cdmara multiespectral desde dron, cotejo en campo de
plagas y enfermedades.

Productos comprometidos:

No. Producto.

1 Andlisis, proyeccion y recomendaciones para aumentar la produccion hortofruticola.

Objetivo 2: Sistematizacién del proceso de produccién de hortalizas en huertos familiares mediante
robotizacion.

Productos comprometidos:

No. - | Producto.

1 Manual del proceso de sistematizacién de Produccién horticola, utilizando un FarmBot,
para la alimentacion de una familia.

Objetivo 3: Estudio del impacto econémico por efecto de optimizacion de la produccién horticola en la
localidad comunitaria y solidaria “El Cable, Madera, Chihuahua.

No. Producto.

1 Informe técnico de difusion

b) Mecanismos de transferencia (como se distribuirdn los beneficios de su producto)

Productos comprometidos: ’@_

Producto: Andlisis, proyeccion y recomendaciones para aumentar la produccién hortofruticola.

Mecanismo de transferencia

publicacién articulo cientifico, Recomendaciones y capacitacién a productores.

Producto: Produccion horticola para la alimentacion de una familia. /

Publicacidn en revista de especialidad, Capacitacién a productores.

Mecanismo de transferencia




Producto: Informe técnico de difusion

Mecanismo de transferencia

Publicacién en revista de especialidad.

b)

a)

b)

c)

Contribucién del proyecto:

Finalidad esperada del proyecto:

La reactivacion econdmica no solo es para las grandes ciudades sino también para localidades
que por su ubicacion geogréfica carecen de abasto, distribucién, ventas de mercancias y la
pandemia a mermado atin mds la situacion. La produccidn agricola serd la forma en que estas
comunidades puedan mantener una sustentabilidad alimentaria.

Propésito esperado del proyecto:

A través de la implementacion de transferencia de tecnologia se mejoren las condiciones
desfavorables causadas por la pandemia, como es la baja produccion, asi como incentivar la
plantacién de huertos familiares para autoconsumo.

En su caso, contribucioén esperada del proyecto a la solucion del problema / atencién demanda:
Mejorar las condiciones de vida de poblaciones que cada vez se vuelven mas pequeias,
causada por las condiciones desfavorables de su medio, y por efectos de la pandemia del

COVID-19. Se vuelve necesario la contribuciéon de especialistas que transfieran tecnologias y
capacitacion a las comunidades.

Impacto econémico, social y/o ambiental: (cuando aplique)

Econémico:

Se pretende estimar el incremento en la produccién y por lo tanto los posibles excedentes que
se puedan comercializar de esta manera se pueda tener capital para mejorar las condiciones

econémicas generales de la poblacion. —@—

Social:

Las posibilidades de modernizacion del sector agricola-rural se encuentran en la encrucijada
del desarrollo econémico. una opcidén poco viable es cambiar la cosecha tradicional por una
orientada a la exportacion sobre todo en zonas donde el agua es muy escasa y la mayoria de
los cultivos son por temporal. El presente trabajo propone una alternativa de uso de
tecnologias para para el aumento en la produccion agricola de esa manera tratar de disminuir

‘a emigracién a las grandes ciudades urbanas y la opcién desesperada es unirse a

organizaciones de delincuentes lo cual es determinante para un impacto social de la zona.
Ambiental:

La implementacion de sistemas de mejoramiento rapidos y eficientes para el control de plagas
y enfermedades a partir de informacién tecnolégica puede disminuir parcial o total mente el uso
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Iv.

de quimicos nocivos para el medio ambiente y darles un valor agregado a los productos
agricolas.

DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Metodologia o estrategia de ejecucion:

El estudio se realizard en la comunidad del Cable en el municipio de Madera en areas
destinadas a la produccién agricola de la zona.

Etapa 1. Para el analisis de imagenes de cultivos se utilizara con un dron “Phantom 4’
perteneciente a la empresa DJI, con el cual se realizaran la toma de imagenes aéreas, es un
aparato volador de propulsién eléctrica, con capacidad de despegue y aterrizaje vertical, que
incorpora a bordo tecnologia avanzada, gracias a la cual permite estabilizar y volar mediante la
incorporacion de GPS.

Las imdgenes en el espectro infrarrojo, junto con las del espectro visible, son particularmente
utiles en agricultura dado que visualizan las concentraciones de clorofila en las hojas o tasas
de actividad fotosintética, detectando procesos en los cultivos tales como el stress en la
vegetacién producido por la presencia de plagas y enfermedades, falta de agua, problemas de
suelos o baja de nutrientes (stress nutricional). Estas imagenes seran posteriormente
procesadas digitalmente, generando mapas que nos ofrecerdn informacion sobre el estado de
los cultivos.

Para el trabajo de campo se recopilardn muestras en las zonas que el andlisis digital indique
para su posterior trabajo en los laboratorios de entomologia y fitopatologia de la Facultad de
Ciencias Agrotecnologias. Con el fin de determinar el problema (plagas o enfermedades) y
obtener un diagndstico.

Instalacion de Farm Bot XL vI.0 al cual se asigna un drea de 2.4 metros X 6 Metros dando un
drea total de 14.4 Metros2 el cual hace las veces de un experto agricultor (Planta las semillas
escogidas en el lugar adecuado, emplea el agua que exactamente se requiere, Cultiva varias
especies a la vez). Se instala el panel solar se conecta el controlador de carga y la bateria, se
monta la estructura del FarmBot. Y se capacita sobre el uso del software que puede ser usado
desde un teléfono movil o tableta con conexién a internet en el cual se planificara la posicion
de las semillas los tiempos de riego y la identificacion de malezas. Para el buen

funcionamiento del equipo se utilizard un amplificador de sefial para el acceso a internet
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utilizando un “Repetidor TP-Link TL-WAS850RE”, lo que evitard problemas en el
funcionamiento.

Para desarrollar estos modelos, se construyen y utilizan unas bases de datos llamadas
Matrices de Contabilidad Social. Estas recogen transacciones econémicas que tienen lugar en
una economia concreta y las expresan en términos de flujos de rentas, lo que permite extraer
informacién sobre los diferentes agentes econdmicos, tales como productores, consumidores,
administracion publica y sector exterior, asi como sobre el comportamiento de los factores
productivos. De esta forma se consigue modelizar los efectos producidos por un cambio en las
variables de interés sobre la estructura de produccion y las diferentes instituciones
econdmicas, incluso en situaciones de incertidumbre, mediante el andlisis de escenarios

alternativos.

2. Infraestructura para llevar a cabo el proyecto: (la que considere necesaria)

Tipo infraestructura | Descripcién

Laboratorio de | La determinacién correcta de un insecto plaga de importancia econémica
Entomologia y cuarentenaria.

Laboratorio de | Identificacién de géneros comunes de bacterias en medios estandares
fitopatologia bacteriolégicos medios selectivos y pruebas bioquimicas.

Laboratorio de | Andlisis de iméagenes digitales, implementacion de tecnologias agricolas,
Innovacién estudios econémicos y sociales.

Territorial

Terreno de 14mts? | Terreno de 14mts? en la localidad para montaje de Farm Bot

Salén Salbn para imparticion de cursos en la localidad de estudio

2.1 Infraestructura no disponible, requerida para el proyecto: (la que considere necesaria)

Concepto Descripcién Justificacion

3. ANEXO 2 compromisos, cronograma y programa de actividades:

Etapa: 1 Duracion en meses: __ 9 Meses

a) Actividades asociadas a los productos: (las que considere necesarias)

No | Actividad Producto Responsable Mes de Mes de
. inicio conclusion
1 Levantamient | Imagenes M.C. Cesar Arturo Berzoza Agosto Septiembr
0 aéreo digitales de Gaytan, e
fotografico cultivos M.C. Artemio Ramirez Lopez/
M.C. Ireyli Z. Iracheta Lara
2 Analisis de Andlisis de M.C. Cesar Arturo Berzoza Agosto Septiembr /
imagenes imagenes Gaytan, e

D




digitales digitales M.C. Artemio Ramirez Lépez/
M.C. Ireyli Z. Iracheta Lara
3 Trabajo de Toma de Dra. Nuvia Ordufio Cruz, Agosto Septiembr
campo en muestras de | Dra. Graciela Dolores Avila Queza e
cultivos insectos y da
vegetal
4 Analisis de Andlisis de Dra. Nuvia Ordurio Cruz, Agosto Octubre
laboratorio muestras Dra. Graciela Dolores Avila Queza
fitopatogenas | da
y de insectos
5 Instalacion Instalacion M.C. Cesar Arturo Berzoza Agosto Septiembr
Farm bot Farm bot Gaytan, e
M.C. Artemio Ramirez Lopez/
M.C. Ireyli Z. Iracheta Lara
6 Curso Curso Dra. Nuvia Ordurfio Cruz, Septiembr | Octubre
manejo de manejo de Dra. Graciela Dolores Avila Queza | e
plagas y plagas y da
enfermedade | enfermedade
s s
7 Curso Farm Curso Farm | M.C. Cesar Arturo Berzoza Agosto Septiembr
bot bot Gaytan, e
M.C. Artemio Ramirez Lépez/
M.C. Ireyli Z. Iracheta Lara
8 Estudio del Generacioén M.A. Anabel Ortega Rodriguez, Agosto Octubre
impacto de informe M.E. Arwell Nathan Leyva Chavez,
econdémico de impacto M.A. Hazel Eugenia Hoffmann
econémico Esteves
4. Grupo de trabajo:
Nombre Instituciéon Especialidad

M.C. Cesar Arturo Berzoza Gaytan

Universidad Auténoma de
Chihuahua- FACIATEC

Agricultura de precision,
Informacion geoespacial.

Dra. Nuvia Ordufio Cruz Universidad Autéonoma de Entomologia
Chihuahua- FACIATEC
Dra. Graciela Dolores Avila Quezada | Universidad Auténoma de Fitopatologia

Chihuahua- FACIATEC

M.A. Hazel Eugenia Hoffmann
Esteves

Universidad Auténoma de
Chihuahua- FACIATEC

Desarrollo Rural

M.A. Anabel Ortega Rodriguez

Universidad Autonoma de
Chihuahua- FACIATEC

Calidad y Administration
Agrotecnoldgicas

M.E. Arwell N. Leyva Chavez

Universidad Auténoma de
Chihuahua- FACIATEC

Estadistica

M.C. Artemio Ramirez Lépez

Universidad Auténoma de
Chihuahua- FACIATEC

Desarrollo socioeconémico

M.C. Ireyli Z. Iracheta Lara

Universidad Auténoma de

Chihuahua- FACIATEC

Geoestadistica




5. Riesgos técnicos del proyecto: (todos los riesgos técnicos que considere)

Nivel Riesgo

Contingencia

Alto Imposibilidad de trabajar en

desfavorables

condiciones meteoroldgicas

Esperar a que el clima permita hacer
levantamiento de imagenes de satélite

Alto Aumento de costos

Aumento en costos de equipo

Alto Dificultad para llegar a la zona de estudio

Por las lluvias la localidad puede
quedar incomunicada.

6. Presupuesto:

A) Aportaciones solicitadas al Fondo

Gasto corriente (todos los rubros que considere necesarios)

Rubro Etapa 1
Pasajes y Viaticos $ 18,000.00
Trabajo de Campo $ 5,000.00
Materiales de Consumo y $ 40,000.00
Software

Apoyo a Estudiantes $ 10,000.00
Publicaciones, actividades de | $ 20,000.00
difusién y transferencia

Gastos Institucionales de $ 30,000.00
administracion

Total $ 123,000.00

Gasto de inversién (todos los rubros que considere necesarios)

Rubro Etapa 1
Equipo de Laboratorio $ 86,000.00
Magquinaria y Plantas Piloto $ 75,000.00
Equipo de computo, $ 11,000.00
telecomunicaciones

Total $ 172,000.00
Totales por origen de gasto:

Tipo Gasto Etapa 1
Gasto corriente $ 123,000.00
Gasto de inversion $ 172,000.00
Total $ 295,000.00

7. Requisitos Adicionales

(N/A)



V. INFORMACION DE SOPORTE

Anexos: (los que considere necesarios)

Tipo de documento

Documento

Tamano

Literatura citada

Literatura citada

Informacion curricular de
los miembros del equipo
de trabajo.

PDF
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